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Die Erfindung betrifft eine Lagerung fur die Kegel- 
scheiben eines Kegelscheiben-Umschtingungsgetrie- 
bes, bei dem auf jeder Welle mindestens eine axial 
feste und eine axial bewegliche, mit je einer ver- 
langerten Nabe versehene Kegelscheibe angeordnet 
ist, die drehfest miteinander verbunden sind, und zwi- 
schen der Welle, einem Wellenbund und den Kegel- 
scheiben eine die Radial- und Axialkrafte aufneh- 
mende Walzlagerung vorgesehen ist, wobei die Kegel- 
scheiben iiber eine drehmoment- oder drehmoment- 
und iibersetzungsabhangige AnpreBeinrichtung mit 
der Welle gekoppelt sind. 

Derartige Kegelscheibenlagerungen sind bereits 
durch die franzdsische Patentschrift 1 523 933 be- 
kannt. Problematisch ist dabei jedoch die Axiallage- 
rung, die ebenso wie die Radiallagerung nur deshalb 
erforderlich ist, weil sich bei einer Anderung der Ge- 
triebeiibersetzung oder bei einer Anderung der durch 
das Getriebe zu iibertragenden Leistung die Relativ- 
lage der Kegelscheibe zu ihrer Welle in Umfangs- 
richtung andert, da die sich gegeniiberstehenderi 
Kurvenbahnen der AnpreBeinrichtung ihre gegen- 
seitige Relativlage zur Anpassung an die neuen 
Arbeitsbedingungen 'andern. Die genannte Problema- 
tic ergibt sich daraus, daB die Axiallager bei um- 
laufenden Getriebe ebenfalls einer umlaufenden Be- 
lastung unterliegen, was einmal urn so schwerer wiegt, 
als die Lager in der Summe der vorkommenden Be- 
triebsfalle stillstehen, weil das Getriebe mit bestimm- 
ter Belastung und feststehender Obersetzung umlauft, 
zum anderen deshalb, weil infolge der durch die um- 
laufende Belastung stattfindende umlaufende Durch- 
biegung von Kegelscheiben und Welle immer nur ein 
geringer Teil des Axiallagers tragt. 

Folge dieser Umstande ist Passungsrostbildung und 
damit schlieBlich ein Einarbeiten der Walzkorper in 
die Lagerflachen, was auch durch besondere kon- 
struktive MaBnahmen wie Zusatzbeolung oder 
Zwangsumlauf der Walzkorper bisher nicht verhin- 
dert werden konnte. 

GemaB der franzosischen Patentschrift 1 523 933 
hat man Abhilfe dadurch zu schaffen versucht, daB 
zumindest die Festscheiben lediglich mittels zweier 
Lager auf der Getriebewelle gelagert sind und daB 
zumindest eines der Lager als Schraglager zur Auf- 
nahme von axialen und radialen Kraften ausgebildet 
ist und somit eine spielfreie Abstiitzung der Kegel- 
scheibe auf der Welle ermoglicht. Die Praxis hat je- 
doch gezeigt, daB auch dieser Losungsversuch die ge- 
schilderten Nachteile nicht ganzlich beseitigt. 

Eine andere Losung ist durch die deutsche Patent- 
schrift 1 124 779 bekannt, nach der die Festscheibe 
keine verlangerte Nabe aufweist und mit der Welle 
eine etwa den Durchmesser der Festscheibe aufwei- 
sende Stutzscheibe verbunden ist, wobei die Lagerung 
zwischen diesen beiden entweder durch ein Radial- 
lager und ein zwischen sich radial zur Welle erstrek- 
kenden, ebenen Lagerflachen angeordnetes Axial- 
kugellager oder durch ein Radial-Axiallager gegeben 
ist. Diese bekannte Lagerung stellt jedoch eine 
Sondcrausfuhrung dar, die auf das Ziel minimaler 
Bauliinge bei gleichzeitiger Gewichtsersparnis aus- 
gerichtet ist, wozu ein erheblicher fertigungstechni- 
scher Aufwand in Kauf genommcn wird, denn erstens 
konnen die beiden das Paar bildenden Kegelscheiben 
nicht in der gleichen Form ausgefiihrt werden und 
auBerdem ist cine zusatzliche Stutzscheibe erforder- 
lich. Dahcr empfiehlt sich bei den iiblichen Anforde- 
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rungen an Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe die 
Anwendung von Kegelscheiben mit verlangerter Nabe. 

Die Erfindung stiitzt sich auf Grund weiterer um- 
fangreicher Versuche auf die Erkenntnis, daB durch 
5 die umlaufsbelastungsbedingte Oberlagerung von 
Kippbewegung und Rotation der jeweiligen Kegel- 
scheibe eine Taumelbewegung entsteht, die besonders 
bei den Axiallagern, die nur auf eine Abwalz- 
bewegung in Umfangsrichtung ausgelegt sind, kleine 

io Gleitbewegungen zwischen Walzkorpern und Lager- 
flachen zur Folge hat, was nicht nur fiir Walzkorper 
in Form von Walzen, sondern auch fiir solche in 
Form von Kugeln zutrifft, da durch die La'gerrille 
und die dadurch entstehenden Anlaufschultern deren 

15 radiale Beweglichkeit behindert ist. Haben sich die 
Walzkorper einmal in die Lagerflachen eingearbeitet, 
so ist eine Obersetzungsiinderung des Getriebes nicht 
mehr oder nur noch bedingt moglich, da infolge der 
praktisch an den Axiallagern bestehenden Verrastung 

20 zwischen Kegelscheiben und Welle der erforderliche 
Winkelweg zwischen Kegelscheiben und Wellen nicht 
mehr ausgefiihrt werden kann oder zumindest zu 
einer ruckartigen und danach sprunghaften Dber- 
setzungsanderung fiihrt. 

25 Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht darin, unter Anwendung der gewonnenen Er- 
kenntnisse eine Moglichkeit fiir Lagerungsringe der 
eingangs genannten Gattung anzugeben, wie sich die 
bisher nicht oder nicht ganz vermeidbaren Ver- 

30 schleiBerscheinungen infolge passungsrostbildender, 
kleiner Gleitbewegungen zwischen Walzkorpern und 
Lagerflachen der Axiallager verhindern lassen. 

Ausgehend von einer Lagerung der eingangs ge- 
schilderten Art wird dies erf indungsgemaB nach einer 

35 ersten Losung dadurch erreicht, daB das Axiallager 
sich radial zur Welle erstreckende, ebene Walzflachen 
aufweist, daB zwischen die Walzflachen mindestens 
zwei iiber den Lagerumfang gleichmaBig verteilte und 
aus einem in seiner axialen Erstreckung beidseitig ab- 

40 geschnittenen Rotationsellipsoid bestehende Walz- 
korper eingelegt sind, daB die Walzkorper mit eiriem 
sich zur Getriebewelle radial nach auBen erstrecken- 
den Zapfen in einem Haltering drehbar gelagert sind 
und daB Walzkorper und Haltering durch stirnseitige 

45 Nocken der Walzkorper zur Getriebewelle bzw. zur 
verlangerten Nabe der zugeordneten Kegelscheibe 
zentriert sind. 

Bei einer zweiten Aufgabenlosung konnen die 
Walzkorper bei Anbringung von konvexen Lager- 

50 flachen auch als Zylinder ausgebildet sein. Es ist bei 
Axiallagern bereits bekannt (franzosische Patent- 
schrift 1457331) zwischen zwei Walzflachen von 
Walzringen zweier in Axialrichtung gegeneinander 
abgestiitzter Drehkorper solche Walzkorper vor- 

55 zusehen, daB eine beschrankte Kippbewegung der 
Walzringe gegeneinander moglich ist. Die Walzkorper 
sind dabei als mehrere iiber den Lagerumfang ver- 
teilte Rotationsellipsoide ausgebildet, die beidseitig 
quer zu ihrer Rotationsachse abgeschnitten sind, und 

60 sie sind drehbar und begrenzt kippbar zwischen einem 
Innen- und einem AuBenring gefuhrt 

Durch die erfindungsgemaBe Wahl eines beidseitig 
abgeschnittenen Rotationsellipsoides als Walzkorper 
ist es moglich, einen wesentlich groBeren Walzradius 

65 zu erhalten, als es bei iiblichen Walzlagern moglich 
ist, ohne dafi dadurch eine Vergrofierung der Ab- 
messungen in bezug auf Durchmesser oder Breite des 
Getriebes in Kauf genommen werden miiBte. Viel- 
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mehr ergibt sich durch die erfindungsgemaBen Losun- 
gen eine geringe axiale Erstreckung, wahrend nur in 
radialer Richtung eine geringe DurchmesservergroBe- 
rung notwendig ist, wofiir der Platz jedoch ohne wei- 
teres vorhanden ist. 5 

MaBgebend fiir die Verhinderung von Passungs- 
rostbildung ist jedoch die Gelenkwirkung der erfin- 
dungsgemaBen Lagerung, wobei sich die Walzkorper 
senkrecht zu ihrer Mittelachse im Rahmen des Spiels 
zwischen Zapfen und Haltering bewegen, so daB die io 
aus der entsprechenden Taumelbewegung der zu- 
gehdrenden Kegelscheibe bisher herriihrende Gleit- 
bewegung zwischen Walzkorpern und Lagerflachen 
in eine Walzbewegung umgewandelt wird. 

Zur Erleichterung der Abwalzbewegung der Walz- 
korper kann im Bereich der Anlage zwischen Walz- 
korper und Haltering dieser quer zur Umfangsrich- 
tung leicht konvex ausgebildet sein. 

Als zweckmaBig hat sich eine Ausbildung des Er- 
findungsgegenstandes nach der ersten Losung erwie- 
sen, bei der der Kriimmungsradius des die Walzkorper 
bildenden Ellipsoidenabschnittes groBer als der Roll- 
radius der Walzkorper ist, wodurch eine Herab- 
setzung der Hertzschen Flachenpressung zwischen 
Walzkorpern und Lagerflachen herbeigefiihrt wird. 

Bei der ersten Losungsvariante konnen die Lager- 
flachen aus fertigungstechnischen Griinden zweck- 
maBigerweise eben oder auch leicht konkav oder 
konvex ausgebildet sein, wobei durch entsprechende 
Wahl des Kriimmungsradius des die Walzkorper bil- 
denden Ellipsoidenabschnittes, die Hertzsche Flachen- 
pressung konstant bleiben kann. 

Fiir den Fall, daB bei einem Axiallager nur wenige, 
beispielsweise zwei Walzkorper vorgesehen sind, ist 



scheibe 3 drehfest verbundenen Kurvenmuffe 9, zwi- 
schen deren sich gegeniiberliegenden Kurvenbahnen 
Rollkorper 10 zur Kraftiibertragung eingelegt sind, 
die von einem Ring 11 gefuhrt und im gegenseitigen 
Abstand gehalten werden. Eine Druckfeder 12 sorgt 
dafiir, daB insbesondere bei einem Wechsel der Dreh- 
momentrichtung der KraftschluB zwischen Kurven- 
muffe 8 und 9 und Rollkorpern 10 nicht verlorengeht. 

Die durch die AnpreBeinrichtung 7 und den hy- 
draulischen Druck im Zylinder den Kegelscheiben 2 
und 3 verliehene AnpreBkraft wird gegen die Welle 1 
abgestiitzt, indem durch einen wellenfesten Bund 13 
und zwischen diesem und die Kegelscheibe 2 ein- 
gelegte Walzkorper 14 ein Axiallager gebildet ist. 
i 5 Bund 13 und Kegelscheibe 2 bilden dazu sich radial 
zur Welle 1 erstreckende Walzflachen 15 und 16. Die 
Walzkorper 14 sind im Fall der F i g. 2 und 3 mittels 
eines zur Getriebewelle 1 radial nach auBen sich er- 
streckenden Zapfens 17 drehbar in einem Haltering 
20 18 gelagert, der sie fiihrt und im gegenseitigen Ab- 
stand voneinander h'alt. Zur Zentrierung des aus 
Walzkorpern 14 und Haltering 18 bestehenden Ein- 
satzes weisen die Walzkorper 14 stirnseitige Nocken 
19 auf, die sich im vorliegenden Beispiel auf der ver- 
langerten Nabe 20 der Kegelscheibe 2 abstiitzen. 

Sind zur Axiallagerung der Kegelscheibe 2 nur 
zwei Walzkorper 14 vorgesehen, wie dies in F i g. 3 
veranschaulicht ist, so erweist es sich als zweckmaBig, 
den Haltering 18 zwecks-Zentrierung gegeniiber der 
Nabe 20 mit zusatzlichen, nach innen ragenden Nasen. 
21 zu versehen. 

In F i g. 4 ist einer der Walzkorper 14 vergroBert 
dargestellt. Wie ersichtlich, sind seine Rollflachen 22 
Abschnitte eines Rotationsellipsoids, deren Radius R 
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es auBerdem zweckmaBig, daB der Haltering nach 35 groBer ist als der Rollradius r der Walzkorper 



innen ragende Nasen zur Zentrierung gegeniiber der 
Getriebewelle oder verlangerten Nabe der zugeord- 
neten Kegelscheibe aufweist. 

Der Erfindungsgegenstand ist nachfolgend an Hand 
von Ausfuhrungsbeispielen naher beschrieben und in 40 
der Zeichnung dargestellt. Die Figuren zeigen 

F i g. 1 einen axialen Schnitt durch den Scheiben- 
satz eines stufenlos verstellbaren Kegelscheiben-Um- 
schlingungsgetriebes, 



Aus F i g. 5 ist die fiir eine Gelenkwirkung erforder- 
liche Beweglichkeit der Walzkorper ersichtlich. Die 
durch die unterbrochenen Linien angedeutete mog- 
liche Schragstellung, die Lagerluft sowie die Balligkeit 
des Halteringes sind zur Verdeutlichung ubertrieben 
dargestellt. 

Die Verwendung der in den F i g. 1 bis 5 dargestell- 
ten Walzkorper 14 in Verbindung mit der Ausbildung 
der Walzflachen 15 und 16 sowie der Zentrierung 



F i g. 2 einen Schnitt gemaB der Schnittlinie II-II in 45 durch die Nocken 19 bzw. die Nasen 21 hat 
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Fig. 1. 

Fig. 3 eine andere Ausfiihrungsform des Gegen- 
standes von F i g. 2, 

F i g. 4 einen erfindungsgemaBen Walzkorper in 
vergroBerter Darstellung und 

Fig. 5 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 1 
mit abgewandeltem Haltering. 

Fig. 1 zeigt eine An- oder Abtriebsseite eines 
stufenlos verstellbaren Kegelscheiben-Umschlingungs- 
getriebes mit einer Welle 1 und auf dieser grundsatz- 
lich drehbar und axial verschiebbar gelagerte Kegel- 
scheiben 2 und 3, zwischen denen ein Zugmittel- 
strang4 umlauft. Die drehbare Lagerung der Kegel- 
scheiben 2 und 3 gegeniiber der Welle 1 ist in radialer 
Richtung durch Walzlager 5 gewahrleistet, wobei eine 
ebenfalls auf der Welle 1 drehbar gelagerte Zahn- 
hiilse 6 die beiden Kegelscheiben 2 und 3 drehfest 
miteinander verbindet. 

Mittels einer im ganzen mit 7 bezeichneten AnpreB- 
einrichtung ist die Drehverbindung zwischen Kegel- 65 
scheiben 2 und 3 einerseits Und Welle 1 andererseits 
gegeben. Die AnpreBeinrichtung 7 besteht aus einer 
wellenfesten Kurvenmuffe 8 und einer mit der Kegel- 
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zur 

Folge, daB die Walzkorper 14 im Haltering 18 eine 
mit der infolge umlaufender Belastung bedingten 
Taumelbewegung der Kegelscheibe 2 einhergehende 
Abwalzbewegung ausfiihren konnen, ohne daB es 
zwischen Walzflachen 15 und 16 einerseits und Walz- 
korpern 14 andererseits zu einer Gleitbewegung 
kommt. Daher ist auch bei langerem Arbeiten des 
Getriebes mit einer feststehenden Obersetzung und 
unveranderter zu iibertragender Leistung, d. h. bei 
Stillstand des Axiallagers bezuglich der Welle 1 und 
der Kegelscheibe 2 die Bildung von Passungsrost und 
nachfolgender Einarbeitung der Walzkorper 14 in die 
Walzflachen 15 und 16 verhindert. 

Patentanspriiche: 

1. Lagerung fiir die Kegelscheiben eines Kegel- 
scheiben-Umschlingungsgetriebes, bei dem auf 
jeder Welle mindestens eine axial feste und eine 
axial bewegliche, mit je einer verlangerten Nabe 
versehene Kegelscheibe angeordnet ist, die dreh- 
fest miteinander verbunden sind, und zwischen 
der Welle, einem Wellenbund und den Kegel- 
scheiben eine die Radial- und Axialkrafte auf- 
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nehmende Walzlagerung vorgesehen ist, wobei die 
Kegelscheiben iiber eine drehmoment- oder dreh- 
moment- und iibersetzungsabhangige AnpreBein- 
richtung mit der Welle gekoppelt sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB das Axiallager sich 5 
radial zur Welle (1) erstreckende Walzflachen (15, 
16) aufweist, daB zwischen die Walzflachen min- 
destens zwei iiber den Lagerumfang gleichm'aBig 
verteilte und aus einem in seiner axialen Erstrek- 
kung beidscitig abgeschnittenen Rotationsellipsoid io 
bestehende Walzkorper (14) eingelegt sind, daB 
die Walzkorper mit einem sich zur Getriebewelle 
radial nach auBen erstreckenden Zapfen (17) in 
einem Haltering (18) drehbar gelagert sind und 
daB Walzkorper und Haltering durch stirnseitige 15 
Nockcn (19) der Walzkorper zur Getriebewelle (1) 
bzw. zur verlangerten Nabe (20) der zugeordneten 
Kegelscheibe zentriert sind. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walzflachen (15, 16) eben sind. 20 

3. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walzflachen (15, 16) konkav 
oder konvcx sind. 

4. Lagerung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Krummungsradius 25 
des die Walzkorper (14) bildenden Ellipsoiden- 
abschnittes groBer als der Rollradius der Walz- 
korper ist. 

5. Lagerung nach einem der vorhergehenden 
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB der 30 
Haltering (18) nach innen ragende Nasen (21) zur 



Zentrierung gegenuber der Getriebewelle (1) oder 
verlangerten Nabe (20) der zugeordneten Kegel- 
scheibe aufweist. 

6. Lagerung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenflache des Halterings (18) im Bereich der 
Walzkorper (14) konvex ist. 

7. Lagerung fur die Kegelscheiben eines Kegel- 
scheiben-Umschlingungsgetriebes, bei dem auf 
jeder Welle mindestens eine axial feste und eine 
axial bewegliche, mit je einer verlangerten Nabe 
versehene Kegelscheibe angeordnet ist, die dreh- 
fest miteinander verbunden sind, und zwischen 
der Welle, einem Wellenbund und den Kegel- 
scheiben eine die Radial- und Axialkrafte auf- 
nehmende Walzlagerung vorgesehen ist, wobei die 
Kegelscheiben iiber eine drehmoment- oder dreh- 
moment- und iibersetzungsabhangige AnpreBrich- 
tung mit der Welle gekoppelt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Axiallager sich radial zur 
Welle erstreckende, konvexe Walzflachen auf- 
weist, daB zwischen die Walzflachen mindestens 
zwei iiber den Lagerumfang gleichmaBig verteilte, 
aus einem Rotationszylinder bestehende Walz- 
korper eingelegt sind, daB die Walzkorper mit 
einem sich zur Getriebewelle radial nach auBen 
erstreckenden Zapfen in einem Haltering drehbar 
gelagert sind und daB Walzkorper und Haltering 
durch stirnseitige Nocken der Walzkorper zur Ge- 
triebewelle bzw. zur verlangerten Nabe der zu- 
geordneten Kegelscheibe zentriert sind. 
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